
Мягкие гамма репитеры - Soft Gamma Repeaters (SGRs) – 
очень редкий класс нейтронных звезд со свехсильным 
магнитным полем 



Гигантский всплеск 5 марта 1979 (SGR 

0526-66) 

Конус на КА Венера 11, 12 

Длительность начального 
импульса ~0.2 сек 

Энергия ~1045 эрг 
P = 8 s 



 



SGR 0526-66 

 Всплеск 790306 из SGR 0526-66 (данные Конус на КА 
Венера-11 



Введение (краткие сведения о SGRs) 

 Известно всего 11 SGRs 

 Спокойное и активное состояния 

 Основной тип активности – испускание коротких 
всплесков:  

– Типичная длительность ~0.1-1 сек; 

– Энерговыделение во всплеске ~ 1038-1041 эрг 

– Спектры описываются OTTB моделью 

 dN/dE ~ E-1exp(-E/kT) для E>20 кэВ; kT ~ 1530 keV 

 

 

Lsun ~4x1033 эрг/сек 

 

 

 



 Гигантские вспышки – начальный импульс 
огромной интенсивности, за которым следует 
пульсирующий «хвост»: 

– Длительность начального импульса 0.2-0.6 сек; 

энерговыделение 1044 – 1046 эрг 

– Длительность «хвоста» - сотни секунд; энерговыделение ~1044 

эрг 

LMW ~2x1044 эрг/сек 

LSNIa, max ~1043 эрг/сек 

LQSO ~1045 эрг/сек 

 

 Постоянной рентгеновской излучение (0.5-10 
keV): 

– Поток ~10-11 эрг см-2 сек-1 (LX ~ 1035  эрг/сек) 

– Пульсации ~10%, P ~ 2-8 s, dP/dt  ~ 10-11 сек/сек 

 



 P/(dP/dt) ~104 лет – очень молодые нейтронные 
звезды! 

 dErot/dt ~1033 erg/s << LX: источник энергии – 
магнитное поле 



SGR 1806-20 



Гигантский всплеск 27 августа 1998 г. 

(SGR 1900+14) 

P = 5.16 s 

Конус-Винд 

Длительность начального 

импульса ~0.2 сек 

Энергия >71043 эрг 



Гигантская вспышка 27 декабря 2004 г. 

(SGR 1806-20) 

P = 7.56 s 



Предшественник и начальный импульс 

гигантского всплеска 27 декабря 

 Конус-Винд. Полное насыщение длилось ~0.6 
cек 



Детектирование отраженного начального 

импульса детектором Геликон-Коронас-Ф 

 TE=TW+5.086 сек; TCor=TW+7.69 сек 

 Размытие фронта: 2RM/c=11.6 мсек (RM – радиус Луны) 

 



Отраженный начальный импульс 

 Длительность ~0.2 
сек 

 Заметная 
спектральная 
эволюция 



Серия всплесков 30 мая 1998 г. (SGR 

1900+14) 

 89 дня до 
гигантского 
всплеска 27 Августа 

 Интегральный поток 
(>20 кэВ)          
S=5.910-5 эрг/см2        
[Энергия Q=7.11041 эрг 
для d=10 кпк] 

 



Серия всплесков 5 октября 2004 г. 

(SGR 1806-20) 

 83 дня до гигантского 
всплеска 27 декабря 

 Интегральный поток (>20 
кэВ)           

    S=7.610-5 эрг/см2        
[Энергия Q=91041 эрг для 
d=10 кпк] 

 Серия также 
зарегистрирована 
INTEGRAL (IBIS/ISGRI) 



 



 



 



 



 



 



SGRs и AXPs – магнитары! 

Магнитное поле ~1014 
– 1015 Гс – основной 
источник энергии 

Критическое поле 
4.4x1013 Гс 

Распад фотона, рождение 
электрон-позитронных 
пар 

 Звездотрясения 

 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d6/Magnetar-3b-450x580.gif


 



 



 



 



 



Что можно ожидать? 

 Недавно открыт магнетар на сравнительно 
близком расстоянии от Земли в направлении на 
антицентр Галактики (~1 кпк). В случае 
гигантской выпшки от этого магнетара, поток 
падающего излучения в ~100 раз будет 
превосходить от предыдущих гигантских 
всплесков. 

 Также недавно был открыт магнетар, который дал 
всего две слабые вспышки, при этом магнитное 
поле у него аномально низкое ~1013 Гс. Таким 
образом возможно наличие большого класса 
«слабых» магнетаров. 

 Будут ли повторные гигантские вспышки? 


