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  Основные параметрыAXP и SGR



  

 Характеристики магнитаров

1.     Сверхсильное магнитное поле на поверхности

5.   Энергия магнитного поля

  превышает энергию вращения

3.     Светимость в рентгеновском диапазоне

      превышает энергетические потери за счёт замедления вращения



  





  

     Расщепление фотона в сверхсильноммагнитном поле

         В не слишком сильных полях и при малых энергиях фотона
   (   ., 1970, , 1971)разрешены процессы распада Адлер и др Адлер

,       Считалось что расщепление могло бы являться фактором подавления
 радиоизлучения магнитаров

( , , , 1997Хардинг Баринг Гонтье ; , , 2001)Баринг Хардинг

   (2002) ,     В работе Усова показано что распад фотонов с параллельной
 поляризацией  строго запрещён  и при

  Определяющим является процесс

    если поле не слишком сильное



  

     Расщепление фотона в сверхсильноммагнитном поле

 ,  Система уравнений описывающих распад

—

   Полная вероятность расщепления фотона



  

    При достижении порога рождения пар

   Все фотоны с ⊥-     поляризацией распадутся до достижения порога
  рождения пар||-  , поляризованными фотонами если

⇒   расщепление всегда существенно

       При достижении порогового угла все фотоны будут обладать
||-поляризацией

     Расщепление фотона в сверхсильноммагнитном поле



  

     Расщепление фотона в сверхсильноммагнитном поле

      Вероятность расщепления возрастает с приближением к порогу
 рождения пары

     У порога дифференциальная вероятность практически постоянна
( , , , 1996),   Байер Мильштейн Шайсултанов что неверно при

Но

                        ⇓
   можно её считать постоянной

   и при малых

 Равновероятный распад



  

     Расщепление фотона в сверхсильноммагнитном поле

     Система уравнений для случая равновероятного расщепления

  Функция распределения||-  поляризованных фотонов

    В случае равновероятного расщепления⊥-  поляризованных фотонов
    асимптотическое выражение для функции распределения

||-        поляризованных фотонов не зависит от конкретного вида функции



  

  Функции распределения частиц



  

    В случае сильного магнитного поля

   ,     И в случае слабого и в случае сильного поля

  Отношение функций распределения

  Функции распределения частиц



  

 Плотности частиц

 -  Минимальный лоренц фактор частиц

  При выполнении условий



  

   Выход на стационарное значение

                                       При интенсивность рождения плазмы резко падает

  Из энергетических соображений

  Нормированная плотность энергии

                                                   ⇓

        Для характерных энергий первичных частиц и частиц первого поколения

   рождение заканчивается на высотах



  

Множественность

   Условие эффективной генерации плазмы

«  »  Линия погасания на диаграмме





Выводы
 -      Генерация электрон позитронной плазмы не может быть подавлена

   за счёт расщепления фотонов

 Расщепление⊥-   поляризованных фотонов приводит
   -к полной поляризации гамма квантов

      ,В магнитосфере магнитаров отсутствует второе поколение частиц
   рождаемых синхротронными фотонами

      Плотность плазмы у магнитаров превышает плотность плазмы
   в магнитосфере обычных радиопульсаров

      Эффективная генерация подавляется только в результате сужения
    диапазона энергий частиц первого поколения

     Такое сужение объясняется медленным вращением магнитаров

    «  »Данные соображения позволяют построить линию погасания
  «  на диаграмме период—  »  производная периода для магнитаров

       ,Вероятность запуска каскада рождения плазмы у магнитаров меньше
   ,     чем у обычных пульсаров за счёт геометрии полярной шапки
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