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 Цель доклада

1. Привести уточнённые значения частот сверхтонкого расщепления 
в переходе J

Ka,Kc
= 6

1,6 
– 5

2,3
 молекулы  H

2
О.

2. Показать, что при большой отрицательной оптической толщине 
мы можем не просто не видеть никаких признаков сверхтонкого 
расщепления, но наблюдать лишь единственную сверхтонкую 
компоненту, даже если она относительно мало превышает по 
интенсивности остальные компоненты в тепловом случае.

3. Показать, что в мазерном случае  даже при большой 
отрицательной оптической толщине линия с высокой степенью 
точности похожа на гауссову, но её ширина значительно уже 
неоднородно уширенной линии.
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John Muenter (in the right)  obtained the most  precise
hf constants for HC3N:

eQqN= -4319.24(1) kHz, CN = 0.976(1) kHz
R.L. DeLeon and J.S. Muenter, 1985, J.Chem.Phys. 82, 1702

as well as
μ0(H C3N)=3.73172(1)D 

R.L.DeLeon and J.S.Muenter, 1985, JCP 82, 1702
μ0 (NH3)= 1.47179(15)D 

M.D.Marshall and J.S.Muenter, 1981, JMS 85, 322

Steve Kukolich (in the right)  obtained the most  precise
frequencies for NH3:

NH3 J,K=1,1    inv= 23694.495487(48)MHz
18 hf components, σV=0.61m/s

S.G. Kukolich, 1967, Phys.Rev. 156, 83
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Коламбус, июнь 2013
Вся жизнь театр, а люди в ней актеры.
О! Как же истина верна!
Играем мы, бывает, роли
В которых сути нет, и нет добра.

Порой играем роль животных
Свиней, баранов иль быков.
Овечек "ДОЛЛИ" очень кротких,
Клонированных не судьбой.

Порой играем мы героев,
Достойных славы не земной!
Но, а душа как у мышонка
Дрожащая перед толпой.

Играем нежных, верных, милых.
Но, а в душе зловещий ад.
Порой становимся кумиром,
Душонкой лживой бьем в набат.

Но те, кто в жизни не играет,
И в сердце носит лишь добро.
Порой, таких не замечают,
Им же в театре быть не суждено.

Они живут себе счастливо,
Не зная горя и беды.
Они живут ведь, в сердце с миром!
И красочные видят сны.

Ну, почему же, мне скажите
Вся жизнь как ложная игра!?
Неужто люди, не хотите
Быть тем, кем быть дала судьба!
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Формализм сверхтонкого расщепления молекулы H
2
О

Варшалович и др. 2006 
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A
up

A
low

B
up

B
low Reference

(кГц) (кГц) (кГц) (кГц)

-16.35(10) -15.88(13) - - BDV, 1967

-16.39(15) -15.92(15) * * Kuk, 1969

-16.388 -15.915 0.1340 0.1412 ВИБ, 2006

-16.388(37) -15.915(43) 0.1340(28) 0.1412(39) Наша работа

Константы сверхтонкого расщепления  перехода 
J

Ka,Kc
= 6

1,6 
– 5

2,3
 молекулы  H

2
О
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Переход Частота σ Сдвиг σ Отн. вес Ссылка

 (кГц) (кГц) (км/с) (км/с)  

F=7– 6 22 235 044.002 0.026   0.48330 0.00035 0.38461538 Наша работа

F=6– 5 22 235 077.063 0.026   0.03754 0.00035 0.32407407 Наша работа

F=5– 4 22 235 120.341 0.025 –0.54597 0.00033 0.27272727 Наша работа

F=6– 6 22 235 252.795 0.720 –2.33183 0.00970 0.00925926 Наша работа

F=5– 5 22 235 297.849 0.614 –2.93928 0.00828 0.00925926 Наша работа

F=5– 6 22 235 473.581 0.947 –5.30865 0.01277 0.00006475 Наша работа

ν
0 22 235 079.847 0.018 0 0 1 Наша работа

ν
0 22 235 079.846 0.050 0 0 1 Kuk, 1969

ν
0    22 235 080.452*   0.037* 0 0 1 BDV, 1967

Частоты сверхтонких компонент в  переходе J
Ka,Kc

= 6
1,6 

– 5
2,3

 

молекулы  H
2
О
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Формализм решения уравнения 
переноса излучения

T
A

* = η
A
[J(T

ex
) – J(T

bg
)](1 – exp{ – τ(v)})

~η
A
|T

ex
|  (exp{ |τ(v)|} – 1),

τ(v)=τ
0
φ(v),

J(T
ex

)=hν/k/[exp{hν/kT
ex

} – 1]
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Результаты расчета мазерных профилей H
2
О из работы 

Д.А. Варшалович, А.И. Иванчик, Н.С. Бабковская, 2006

Δv=0.3, 
0.4,...0.8 км/c
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Примеры измерений на РТ-22 ПРАО наиболее узких мазерных 
линий в переходе J

Ka,Kc
= 6

1,6 
– 5

2,3
 молекулы  H

2
О
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Спасибо за внимание !

SDSS 
J103842.59+494917.7 & 

Chandra
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