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Ниже приведен предварительный план спецкурса, пока указанное количество материала

слишком велико. Из перечисленных тем будут выбраны несколько (примерно 8, охватывающих

наиболее общие вопросы) для лекций.

1. Введение в магнетизм. Обменное взаимодействие между электронами. Ферромагнетизм.

Разбавленные магнитные полупроводники.

2. Спин-орбитальное взаимодействие в полупроводниках и полупроводниковых нанострук-

турах. Спиновое расщепление электронных зон. Объемная, структурная и интерфейсная

асимметрия, вклады Рашбы и Дрессельхауза в эффективный гамильтониан.

3. Спиновое расщепление энергетического спектра в магнитном поле. Спиновые биения элек-

тронов в магнитном поле. Электронный парамагнитный (спиновый) резонанс, электронный

дипольный спиновый резонанс.

4. Оптическая ориентация электронных спинов. Поляризованная люминесценция. Эффект

Ханле.

5. Спиновый эффект Фарадея. Метод “накачка-зондирование” (pump-probe).

6. Спиновая релаксация свободных носителей. Механизмы Эллиота-Яфета и Дьяконова-

Переля.

7. Спин-зависимое рассеяние (эффект Мотта), спиновый ток и спиновый эффект Холла.

8. Ориентация спинов электрическим током, спин-гальванический эффект.

9. Спиновый транспорт в магнитных система, гигантское магнитосопротивление. Инжекция

спинов из ферромагнетика. Спин-зависимое туннелирование.

10. Обменное взаимодействие между электроном и дыркой, тонкая структура уровней эксито-

на и механизм спиновой релаксации Бира-Аронова-Пикуса.
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11. Сверхтонкое взаимодействие электронных и ядерных спинов. Дефазировка спинов лока-

лизованных носителей. Эффект Оверхаузера.

12. Проявление спин-орбитального взаимодействия в транспортных эффектах: эффект Шуб-

никова – де Гааза, слабая антилокализация.
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