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В последние годы возрос интерес к изучению поведения электромагнитно-
го поля в неоднородных структурах, особенно в низкоразмерных и периоди-
ческих микро- и наноструктурах [1, 2]. Присутствие в компонентах структу-
ры значительной концентрации носителей заряда приводит к необходимости
учета пространственной дисперсии. Однако для существующей теории про-
странственной дисперсии важна однородность среды. Это объясняет ограни-
ченность ее применения к рассматриваемым в современной физике структу-
рам [3].

В данной работе построена теория электромагнитного поля в твердо-
тельной пространственно-неоднородной плазме, с произвольными волновыми
функциями электронов. Для этого развит подход, обобщающий описание по-
ля в однородной плазме [4] и двумерном однородном электронном газе [5].
Найдены уравнения для потенциального и соленоидального неоднородных по-
лей, т.е. плазмона и плазмон-поляритона, определяющие их дисперсию и про-
странственное распределение. Выявлена величина, которая определяет связь
плазмона и плазмон-поляритона. Теория позволяет получать экранирование
заряда, а также рассеяние электромагнитных волн неоднородной плазмой. На
основе результатов работы исследована дисперсия и пространственное рас-
пределение плазмон-поляритона и плазмона в вырожденном неоднородном
электронном газе.

Полученные результаты позволяют описывать электромагнитное поле в
структурах с пространственно-неоднородным распределением электронов.
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