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В последнее время наблюдается большой интерес к исследованиям c помощью атом‐
но‐силового микроскопа  (АСМ)  структуры и механических свойств биообъектов:  кле‐
ток, органелл, клеточных мембран, белков, ДНК [1, 2]. Главным элементом АСМ явля‐
ется  кремниевый  зонд —  кантилевер,  на котором  обычно  зафиксирована  конусооб‐
разная  кремниевая  микроиголка  с радиусом  закругления  кончика  10‐20 
нм [3]. Стандартный,  слишком острый зонд может, однако, разрушить такой нежный 
биообъект как живая клетка, что создает проблемы в измерениях [4; 5]. C этим можно 
бороться,  если  использовать  затупленный  зонд,  например,  с прикрепленным шари‐
ком  достаточно  большого  диаметра  (так  называемый  микро‐  или  наноколлоидный 
зонд). Важно при этом точно знать геометрию кончика зонда, чтобы проводить коли‐
чественные исследования наномеханических свойств мягкого материала живой клетки. 

В  данной  работе  демонстрируется  простая  и надежная  техника  фиксации  калибро‐
ванной по диаметру наносферы из SiO2 на самый кончик зонда (техника легко адапти‐
руется и для наносфер из других материалов). На текущий момент мы можем  гаран‐
тировать надежное закрепление наносферы диаметром 250 нм и более. Аналогичные 
зонды с калиброванными сферами,  которые используют другие исследователи, име‐
ют  диаметр  в микронном  диапазоне,  см.,  например,  работу  [6]  и ссылки  в ней. 
С помощью наноколлоидных зондов проведены исследования рельефа и локального 
модуля Юнга мягких образцов: живой клетки HeLa и пленки поликарбоната. Получен‐
ные  результаты  согласуются  c данными  других  исследователей  [2]. Представляются 
также результаты «краш‐тестов» изготовленных наноколлоидных зондов.  
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