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Дисперсии  оксидных  наночастиц  металлов  обладают  уникальными  химическими, 
механическими,  магнитными,  оптическими  и биохимическими  свойствами.  Исполь‐
зование водных дисперсий оксидных наночастиц металлов может  стать перспектив‐
ным  в медицине  (в  связи  с их  бактерицидным  и противоопухолевым  действием), 
в катализе,  в оптоэлектронике и в нанотехнологиях. В ИЭЭ РАН ведутся исследования 
в области обработки воды импульсными электрическими разрядами малой энергии, 
одним  из результатов  которых  является  вывод  о том,  что  ряд  уникальных  свойств, 
приобретаемых водой в процессе такой обработки, связан с наличием в воде продук‐
тов  электрической  эрозии  металла  электродов —  оксидных  наночастиц 
и положительных ионов. Данный способ получения водных дисперсий оксидных на‐
ночастиц  является  весьма  производительным  и обладает  рядом  существенных  пре‐
имуществ перед другими,  в первую очередь доступностью, низкой стоимостью и как 
следствие,  возможностью  широкого  использования,  получаемых  водных  дисперсий 
металлических  наночастиц  как  для  практических  целей,  так  и для фундаментальных 
исследований в медицине,  биологии и других областях науки. На настоящий момент 
времени нами установлено, что физико‐химические свойства получаемых наночастиц 
и их  водных  дисперсий  напрямую  связаны  с параметрами  электрических  импульсов 
и свойствами металла электродов. В рамках проведенных работ было проведено ис‐
следование  зависимости  распределения  по размерам  массовых  долей  наночастиц 
платины,  серебра,  меди,  железа,  титана  и цинка,  получаемых  при  обработке  воды 
импульсным периодическим электрическим разрядом.  

Исследование распределения наноструктур выбранных металлов по размерам пока‐
зало,  что  данные  распределения  у всех  металлов  полидисперсны.  В зависимости 
от металла  в распределении  могут  наблюдаться  от трех  до пяти  характерных  пиков, 
лежащих в диапазонах около 10 нм, 30 — 100 нм, 100 — 200 нм, 200 — 1000 нм и бо‐
лее 1000 нм. 

На основании полученных данных можно сделать вывод,  что наноструктуры практи‐
чески  всех  металлов  находятся  в дисперсии  в виде  различных  конгломератов.  При 
этом существуют группы с характерными размерами. 
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Методом  высокоэффективного  капиллярного  электрофореза  было  установлено,  что 
наночастицы оксидов металлов обладают отрицательным поверхностным электриче‐
ским зарядом. Максимальный электрический заряд образуется на поверхности нано‐
частиц  при  длительности  импульса  тока  от 3  до 10  мкс.  Ранее  установлено,  что  по‐
верхностный  заряд  наночастиц  является  эффективно  действующим  фактором  при 
поражении микроорганизмов, который нарушает ионную защиту клеток. 
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