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Выполнены  фундаментальные  исследования  неупругого  рассеяния  света,  нового 
класса  нанобиоматериалов —  полупроводниковых  квантовых  точек  (CdS,  CdSe/ZnS), 
функционализированных  с биомедицинскими  материалами  (на  примере  раковых 
клеток MDA‐MB‐435),  а также микрокристаллов белков  (лизоцима, RecA,  спинномоз‐
говой жидкости и др.). Показано, что заманчивые перспективы создания такого класса 
функционализированных  нанобиоматериалов,  в которых  достигается  согласование 
и объединение  индивидуальных  свойств  каждой  из составляющих —  полупроводни‐
ковых квантовых точек (и биомедицинских материалов, в целостной структуре, пред‐
ставляет  значительный  интерес,  для  исследования,  ранее  не изученных,  фундамен‐
тальных  свойств  таких  интегрированных  систем.  Установлено,  что  селективная  фун‐
кционализация  полупроводниковых  квантовых  точек  с биомакромолекулами  эффек‐
тивно  осуществляется  с помощью  пептидов,  построенных  из последовательности 
аминокислот  CGGGRGDS,  CGGGRVDS,  CGGIKVAV  и CGGGLDV. При  этом  чередование 
последовательности  концевых  аминокислот  в каждом  индивидуальном  пептиде 
RGDS, RVDS,  IKAV, и LDV сконструировано таким образом, что они содержат последо‐
вательности, соответственно, обладающие (RGDS) и не обладающие (RVDS) сродством 
к специфическим трансмембранным клеточным структурам — интегринам ανβ3 рако‐
вых  клеток  MDA‐MB‐435.  Выявлена  роль  размерного  квантования  наночастиц 
и функционализации  с биомедиинскими  окружением  в определении  оптических 
свойств  таких  наноструктур.  Получена  информация  о молекулярных  механизмах 
взаимодействия  и высокоизбирательного  связывания  неорганических  наночастиц 
со специфическими  биомолекулами,  представляющая  интерес  для  молекулярной 
биофизики  и для  новых  высокотехнологичных  применений  в нанобиотехнологии. 
Показано,  что  на основе полученных результатов исследований могут быть  разрабо‐
таны  высокоэффективные методики  ранней  диагностики  социально  значимых  забо‐
леваний на молекулярном уровне, бионаномаркеры и наносредства для целенаправ‐
ленной  доставки  и точной  локализации  лекарственных  препаратов  к пораженным 
клеткам‐мишеням.  
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