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Туннельная  спектроскопия  используется  для  изучения  транспорта  дырок  в сандвич‐
наноструктуре  типа  сверхпроводник —  сверхузкая  самоупорядоченная  кремниевая 
квантовая  яма  (СККЯ)  p‐типа —  сверхпроводник  на поверхности  Si  (100)  n‐типа, 
в которой ширина квантовой ямы меньше длины когерентности и фермиевской дли‐
ны волны [1, 2, 3]. Туннельные ВАХ высокого разрешения демонстрируют квантование 
сверхтока,  характеристики  которого  определяются  позициями  уровней  размерного 
квантования  дырок  в СККЯ  [1,  3]. Причем  корреляция  в туннелировании  одиночных 
дырок и куперовских пар проявляется в идентичности осцилляций ВАХ сверхтока при 
Т<Тс  и осцилляций  ВАХ  проводимости  при  Т>Тс  [2,  3]. Кроме  эффекта  Джозефсона, 
прямая и обратная ВАХ впервые идентифицируют процессы многократного андреев‐
ского  отражения  двумерных  дырок  в СККЯ,  которые  ответственны  за микро‐
скопический  механизм,  ответственный  за сверхпроводящий  эффект  близости 
[1]. Исследование проводимости двумерных дырок в плоскости СККЯ свидетельствует 
о наличии когерентного  туннелирования в условиях спинозависимого многократного 
андреевского отражения между ограничивающими ее сверхпроводящими δ — барье‐
рами [3, 4].  
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