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Явление  термо‐электрополевой модификации  стекол при формировании  сверхвысо‐
кого  электрического  поля,  вблизи  анодной  поверхности  разогретого  стекла, 
к которому приложено постоянное  электрическое напряжение,  находит  свое приме‐
нение  как  в микроэлектронной  технологии  [1],  так  и при  создании  нелинейных 
и электрооптических  элементов  [2]. Процесс  термо‐электрополевой  модификации 
также  играет  важную  роль  в электрополевом  просветлении  стекло‐металлических 
нанокомпозитов  [3,4]. Модификация  стекол и нанокомпозитов  обусловлена  протека‐
нием  в них  процессов  массо‐  и зарядопереноса,  интерес  к которым  определяется 
прикладной значимостью рассматриваемого явления. 

Несмотря  на большой  объем  исследований,  посвященных  термо‐электрополевой 
модификации стекол, существующие модели зарядопереноса в ряде случаев неудов‐
летворительно  описывают  процесс  полевой  модификации.  В частности  распростра‐
ненная модель [5] полевой модификации, учитывающая проникновения атмосферных 
ионов  (ионов водорода H+  или  гидрония H3O

+)  внутрь  стекла,  оказывается несостоя‐
тельной  при  описании  процесса  полевой  модификации  без  доступа  атмосферных 
ионов.  В работе  [1]  было  продемонстрировано,  что  в этом  случае  под  действием 
сверхсильного электрического поля возможно движение отрицательных ионов кисло‐
рода O‐ [6] по направлению к аноду. Оба процесса, как проникновение ионов водоро‐
да,  так  и движение  ионов  кислорода,  ведут  к компенсации  отрицательного  заряда, 
локализованного  вблизи  анодной  поверхности  и ответственного  за наличие  сверх‐
сильного электрического поля.  

В  представляемой  работе  рассматривается  модель  процесса  термо‐электрополевой 
модификации, учитывающая одновременное участие как ионов водорода (гидрония), 
так и ионов кислорода в процессе массо‐ и зарядопереноса в силикатном стекле. Вы‐
полненные расчеты показывают, что термо‐электрополевая модификация может при‐
водить  к формированию  вблизи  поверхности  стекла  нескольких  областей,  сущест‐
венно  различающихся  по химическому  составу  и структуре.  Выполненные  расчеты 
подтверждаются  полученными  авторами  и литературными  экспериментальными 
данными. 
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