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Диссертационная работа А.В. Родиной посвящена теоретическому исследованию 

широкого круга оптических и спиновых явлений в коллоидных нанокристаллах. Данное 

направление является одним из магистральных путей развития современной физики 

полупроводников, поэтому актуальность темы диссертационной работы не вызывает 

сомнений.  

В диссертации А.В. Родиной поставлен ряд важных задач и получены интересные 

результаты, из числа которых можно выделить следующие.  

В сферических нанокристаллах с резким непроницаемым потенциальным барьером на 

поверхности имеется, наряду с объемным, поверхностное смешивание состояний валентной 

зоны и зоны проводимости, которое описывается дополнительным параметром в 

обобщенном граничном условии и приводит к спин-орбитальному расщеплению уровней и 

поверхностному вкладу в эффективный магнитный момент электрона. 

Обменное взаимодействие спина электрона и спина оборванной связи на поверхности 

нанокристалла активирует излучательную рекомбинацию темного экситона +/-2, 

поляризованную перпендикулярно оси анизотропии. 

Существует критическая температура решетки, ниже которой оптическое 

возбуждение и излучательная рекомбинация темного экситона, сопровождающаяся 

переворотом спина оборванной связи, приводит к динамической поляризации спинов и 

формированию поверхностного магнитного полярона. 

Степень линейной (при линейно поляризованном возбуждении) или 

магнитоиндуцированной циркулярной поляризации фотолюминесценции ансамбля 

произвольно ориентированных нанокристаллов при низких температурах определяется 

анизотропией локального электрического поля и механизмом активации излучательной 

рекомбинации темного экситона. 

Люминесценция фотозаряженных гетеронанокристаллов ядро-оболочка CdSe/CdS с 

большой толщиной оболочки определяется рекомбинацией отрицательно заряженных 

трионов. 

 

По совокупности полученных результатов, их научной и практической значимости и 

новизне диссертация А.В. Родиной удовлетворяет всем требованиям, предъявляемым к 

докторским диссертациям, а сама А.В. Родина, несомненно, заслуживает присуждения ей 

ученои ̆ степени доктора физико-математических наук по специальности 01.04.10 - физика 

полупроводников. 
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