
Отзыв на автореферат диссертации Ридной Анны Владимировны «Исследование рентгеновских 

вспышек магнитаров и их связи с быстрыми радиовсплесками по данным эксперимента Конус-

Винд»,  

представленной на соискание ученой степени кандидата физико-математических наук по 

специальности 1.3.1 - физика космоса, астрономия. 

 

Диссертационная работа посвящена актуальной теме исследований вспышечной 

активности источников мягких повторных гамма-всплесков (SGR) в жестком рентгеновском и 

мягком гамма-диапазонах по данным эксперимента Конус-Винд. Источники SGR являются одними 

из наиболее загадочных объектов, и, хотя, их ассоциируют с магнитарами – нейтронными звездами 

со сверхсильным магнитным полем, надежных наблюдательных подтверждений этой связи до сих 

пор нет. Кроме того, не выяснены механизмы генерации вспышек этих источников, и подкласса 

гигантских вспышек, в особенности. Особую актуальность исследованию вспышек источников SGR 

принесла совместная регистрация вспышки от SGR 1935+2154 в рентгеновском и радио- 

диапазонах, что впервые подтвердило связь источников SGR с как минимум частью популяции 

быстрых радиовсплесков (FRB). 

Главный объект исследований данной диссертационной работы – SGR 1935+2154, 

расположенный в нашей Галактике на расстоянии около 30 000 световых лет. В работе (Глава 2) 

детально проанализировано 70 вспышек, зарегистрированных за период 2015-22 гг., среди которых 

в том числе выделено несколько вспышек из класса промежуточных (первая из которых 

обсуждается в Главе 3). Показано, что их спектральные и временные характеристики 

демонстрируют сходство с наблюдаемыми свойствами у других магнитаров. Исключение составила 

знаменитая вспышка 28 апреля 2020 г., ассоциированная со вспышкой FRB в радиодиапазоне 

(исследована в Главе 4). Она оказалась аномально жесткой с точки зрения параметра положения 

максимума Ep в энергетическом спектре. Причина этой аномалии, к сожалению, так и осталась 

нераскрытой. 

Исследованию первой промежуточной вспышки от источника SGR 1935+2154 посвящена 

Глава 3 диссертации. Эта вспышка выделяется как наиболее длительная и яркая по интегральному 

энергетическому потоку среди всех вспышек от этого источника в данных Конус-Винд. Проведен 

анализ спектральной эволюции этой вспышки, и высказано утверждение, что она является 

значимой и не связана со статистическими флуктуациями, однако в тексте автореферата не указан 

соответствующий уровень значимости. При этом в подписи к Рис.2 нет информации о том, на каком 

уровне представлены ошибки параметров спектра, поэтому подтвердить или опровергнуть это 

утверждение не представляется возможным, но складывается ощущение, что спектральная 

эволюция если есть, то не очень существенна.   

В Главе 5 диссертации рассмотрен анализ рентгеновской вспышки аномального 

рентгеновского пульсара 1E 1547.0–5408, зарегистрированной 3 февраля 2009 года различными 

приборами, для которого присутствует архивное радионаблюдение телескопа Parkes, 

покрывающее время рентгеновского всплеска. В рентгеновском и гамма- диапазоне она имеет 

вполне типичные для таких событий свойства. Однако через ~1 с после рентгеновского всплеска 

радиотелескоп Parkes зарегистрировал две вспышки в радио-диапазоне. Вероятность случайного 

совпадения рентгеновского всплеска с радиоимпульсом оценена в работе как ~10-3, что может 

указывать на возможную связь этих событий. Хотя, если сравнить это событие со вспышкой SGR 

1935+2154, надежно ассоциированной со вспышкой FRB 200428, то можно обнаружить ряд 

существенных различий. Во-первых, радиовсплески от SGR 1935+2154 наблюдались в точности в те 

же моменты времени, что и рентгеновские вспышки, в то время как предполагаемые 

радиовсплески от вспышки 1E 1547.0–5408 зарегистрированы спустя 1 с после рентгеновских. Во-



вторых, радиовсплески от 1E 1547.0–5408 имеют существенно большую длительность и разделены 

значительным промежутком времени в 2 периода вращения нейтронной звезды (наблюдаются в 

одной фазе), в то время как радиовспышки от SGR 1935+2154 имеют типичные для FRB 

длительности и находятся в пределах одного периода вращения нейтронной звезды. В-третьих, 

отношение потока в радио- и рентгеновском диапазонах у событий от SGR 1935+2154 и 1E 1547.0–

5408 отличается на несколько порядков.  Иными словами, если радио- и рентгеновская вспышка от 

1E 1547.0–5408 действительно связаны друг с другом, то природа этого комплексного события 

кардинально отличается от вспышки SGR 1935+2154, ассоциированной с FRB 200428. С другой 

стороны, для источника 1E 1547.0–5408 вероятность случайного совпадения радиовспышек и 

рентгеновского всплеска не так и мала (около 3 сигма), и такой исход также нельзя надежно 

исключить. Лишь дальнейшие наблюдения и исследования подобных событий помогут пролить 

свет на эту интереснейшую проблему. 

В Главе 6 проведен поиск подобных отождествлений в гамма-диапазоне в архивных данных 

эксперимента Конус-Винд для более чем 700 вспышек FRB, однако ни одного события в гамма-

диапазоне обнаружено не было. Получены верхние пределы, а также ограничения на изотропный 

эквивалент полного энерговыделения Eiso и пиковой светимости Liso для известных внегалактических 

источников FRB. 

 Результаты диссертации представляют несомненный интерес для астрофизического 

сообщества.  

К числу несущественных недостатков автореферата следует отметить отсутствие в подписи 

к Рис. 2 информации о том, на каком уровне представлены ошибки параметров спектральных 

моделей, а также отсутствие в тексте указания уровня статистической значимости спектральной 

эволюции первой промежуточной вспышки SGR 1935+2154, исследованной в Главе 3.  

Автореферат отражает все этапы диссертационной работы, а её автор - Ридная Анна 

Владимировна заслуживает присуждения ученой степени кандидата физико-математических наук 

по специальности «1.3.1 - Физика космоса, астрономия». 
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