
отзь1в
на автореферат д1ссертации п.ю. Бабенко к1орможенуте, раооояние и раопь1пение

при столкновении атомов кэБ эноргий с твердь1м телом), предот€вленной на ооиокание

уленой отепени доктора физико-математических наук по специапьнооти 1.3.5

Физическая элекщоника.

Акцга.гпьпость предст.вленной к защите работьт опреде'б|етоя ра:}витием
предотавлений о взаимодейотвии атомньтх частиц с энерги'|ми ме}тее 100 кэ8 с веществом,
в чаотнооти' пощдтением д,|нньтх о потенциал{|х вза|имодействия, ра:}делением вк.т14да

ядерной и элекщонной ооот€|в.т1я}ощей в тормо}кение н81лета]ощих атомов и ионов'

р€ввитием методов расчета коэффициентов ощФФкения и распь1ления при бомбардтровке
твердого тела о г!етом р€ввиваемьтх предотавлений о потенциал€|х взаимодейотвия и
элекц)онньп( потерях энергии' моделированиом процессов раду}кного рассояну1я атомов на
поверхност;л :{ристаллов в ди{1пазоне энергий от неокольких э8 до неокольких деоятков
эБ, разработкой моде.т1и' опиоьтв€1ющей коэффищиент распь1ления и сродн}о}о энергито

раопь1пенньп( чаотищ от энергии ооударения для столкновений легких чаотиц с тяэколой
ми1пень[о в припороговой области. |1рапсгитеская значимость опреде.т1яется изу1ением
отолкновений изотопов водорода, гелия и ионов примесей в пристеночной области
ток€|м{}ка-ре{)ктора, в котором могуг быть иопользов€|нь1 такие перспективнь|е матери{1лы,

как бериллий и вольфрам, разработкой и оптимизащией методов низкоэнергетичеокой
ионной импл{|}{тации, иопользов{|нием д.|нньп( по коэффициентам раопь1пения разли1тньп(
ми:шеней ион€|ми инертньтх г€вов, т€|ких к.}к аргон и неон, ш1ироко используемьгх в ионно_
пл3вменньп( метод{|х оса)кдония'и формирования тонкопленот!ньп( олоев и покрьгшй.

|[роведена боль:цая работапо разработке €1лгоритмов раочета щаекторий юиженутя
атомов при соударениях' позво]ш[1ощ€ш{ проводить раочоть1 с .тпобьтм угловь|м у1

энергетичоским разре]шением, раоочитанньп( на иопользов{}ние мощнооти пероо1{ального
компьтотера за щ)иемлемое время. Адекватньй вьтбор моделей потенци!|'па межатомного
взаимодействия и модели тормоя(ену!я, и их эксперимент€ш1ьн!ш проверка позводили
повь1сить достовернооть 'по]тг|енньп( результатов у! пока:}ать, что компьтотер1{ое
моделирование мо)кет бьггь эффективно иопо.т1ьзовано, в частнооти, дляретшения задач по
рассеяни}о частиц на поверхнооти' раопь1ленито митшеной при ионной бомбфировке'
прохождени1о атомов чероз тонкие 11ленки.

Автором полу!ен цельтй ряд новь!х и оригинальнь!х результатов, связ1|нньтх' в
знат!ительной отепени' с ро.тть!о элекщонной подсистемь1 в неупругих потерях за счет
возбужд!ения .втоио1{изш{ионньп( оостояний || образования вакансий в ра}.ттит|ньп(
элекщонньпг оболо.псах при столкновении атомов. ||оказшто' что дин{|мическ{ш{ ионизащи'{
р!' оже-переходь1 в квазимолекуле внооят опроделятощий вклад в непрерьтвну|о
состав.т1'{|ощуо в опектрах элокщот1ов при атомньгх сто]1кновенил(. !становлено влияние
элекщонов мета]тла при прохождении чаотиц через пло}тку (золота) на изменение
экранировки потенциапа' вФкен у]ет значитольного вк.т|ада кинетичеокой энергии
бьтощьпс эмитируемьп( элекщонов в сечени'! элекщонного тормо)кения д'!я о]цчая р-Ёе и
р-А1." в частнооти' оледует отметить вьтсокий и)овонь расчетов рассеян|4я чаотиц
инертньп( газов у| физиноокого поним{1ния происходящих цроцессов в слг{ае
поверхностного к.|н€1лирова!\у!я) позволив1пих достаточно то][но описать гловь|е



3ависимооти вь[хода раосея}{ньп( ч!ютиц и эффокт раду)кного рассежутя, оценигь ве]ти!{ины

амплицд тепловьгх колебаний поверхноотньп( атомов |1 вклад взшдмодействця

напет!!!ощего атома с элекщонами метшшта.

'{остоверность 
по.тгг!ен1{ых резу]1ьтатов опреде.]1яется непротиворе]|ивооть1о

шо.ттученньп( ретльтатов с име1ощимися литературнь1ми даннь1ми по теме исследования,

р{ввитием |тх ъ\а базе современньп( предст{|влений о цроцесс.|х столкновен:й частиц в

твердом теле, испо]1ьзов[|нием надежньп( алгоритмов и прощамм моделирования. |1о

результат€|м работьт опубликовано 50 научньп( статей в ведущих отечественнъп( и

междунФодньж наг{ньтх жи)нал.|х' апробация работьт подгверждена множеством

док.]1адов, в том 1{исле, пригла1шенньп(' на профильньпс воеросоийских и международн;п(

конференцил( и семинар.}х.

Автореферат позво.т1яет полу{ить доотатот!т{о полное представле}{ие о проделанной

ооиокателем работе. }м1атериальт' изло}кенньт9 в азтореферате, позво.]ш{}от сделать

з.1к.'1точение о высоком нау{ном уровне работы и знат!ительном вк]1аде в разв|1т|те

наут1{ого направления' связанного о взаимодействием атомов (утутп ионов) оред1их

энергий с твердым телом. Автореферат хоро1шо сщуктурирован и оформлен.

€.патшо, что работа по]1ность}о ооответотвует щебованиятл ||оложения о

присуждении г{еньтх отепеней Ф11,1тттд. А.Ф. иоффе к диссерт€ш{иям на соцока|тие утеной

отепени доктора физико_математических на)|к, а ее автор - п.}о. Бабенко зао.ту)|швает

присуждения степейи доктора физико-математических наук по специш|ьноспд 1.3.5 -
Физическ€ш{ электроника.
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