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1. Акr,уальность избранной темы
ИсгIользование разJIиr{}lоI,о рола сLIN,lN.,Iеl,рии при построении математиIIеских моделей в

физике твердого l,e"rla является типиI{IIы}I и счLtIесгвенно облегчает \,{оде.]Iирование. Мехtду
тем час,l,о возIIикает необхо.,{ип,lос,гь соз.,lания N,{атематичсских мtlделей тверло,геjIьных сис-
тем. не имеющих огlредеJlенной сиплrtеl,рии. Эго лtаrые фрагменты кристLпjlов, дефектные
системы. стеклообразные систе]\1ы. сисl-емы в слччайном поле и т.п. Математические труд-
ности при TaKoNl моilелировании общеизl]естIIы. В ,lIиссертации рассматриваются простей-
шие IiизкоразN,IерI{ь]е сис,l,е\lы tttl:toбrtot о lro_la. и.lе.lается попыl,ка развиt,ь llодходы. llpe-
lен/,lуюlllие на \llиl]ерса-lLllос,гL, I] эTort с\{ысjIс задаI{и. IIocl,al]jlellttыe в диссертацисlнной
работе. яt]jiяIотся ак,г\,аj] bI lым }1.

Все MHot ообразие 1]озNlо/кных Itoc,raгioI]oK за1,1ач. свя:]агIFIых трансляционно-
несимме,гричными и раз!,tIоряiIоLIеlIFIы}lи сис,гемами. автор сводит к исс.педованию гамиJIь-
тониана (u1) (нушrерация. введенная в JL]ссертаI{ионлIой работе). Несмо,rря на подобное огра-
ниljеilие. Козлов Г.I'. показывас,г. ti,го I(е_l},Iй ряд свойств ttростой },Iодеjlи (4) имее,г общий
харакгер и ма,геN,IатиItеские гр),.:lltосгI.t. вознI.IкilIоIIIлtс lIри I{сс.Iе.IоRании спектрLr]ьных и _ilo-

ка]изациоttrtых свойс1,1] I,allи,rlb,roнLlatнa (-1). мilгl"г встретиться t{ Ilри;tругой постановке за-

дачи. IlоэIому чказаIIIIое ограFIиtiсIltlс }1ожно при:tIlать коllстр\к,гt.lвI{ым. тем более что мо-
дель (zl) очень llоIlуjlярна среди исс.lеJовате_цей и яв-ilяеl-ся одноl,i из осt-tовItых.

2. Содержаllия и апробация работы
[иссертачионная рабсlr-а вклlочае,I, 2З7 с,граrrиц. в ToN,1 чисJIе З0 рисl,нков, Она состоит из

введеIIия.9 t,.;taB. закjtlоttсния и сIlиска исIIо;Iьз},еN{ой;итерат\,рьi и] l12 ilаименований.

Г;rавное оригиttа"]tьltое со,цержаllис .tиссерlа]lии (),1,1lоси,l,ся li ttсс.lе. l0l]аниlо низкоразмер-
ных оj(норо.цно разуllоряj{очеlltlых (с.;lч,tайгtых) сис ге,\1 и изjlожено в ]-"IaBa.\ с тре,гьеЙ llo де-
вятую вклIочите.ilьно. В ,rретьей г,лаве исс.:lедую,гся сllекlра lьные свойсгва гамильтониана
(4) при наIIиLIии .,1иаl,онаiII)ноt,сl беспорядка раз:lичlIого типа. I-Iаибо,lее важным резуJIьтатом
являе,гся llpиBeilclIlloe lз э,гой гjlаI]с ,l,очное 

реulеI]ие корреjlированнсlti \,IодеJIи JI"lойда. В сtзя-

зи с маl,сма,t,и,lеской гр).j(нос,l,ьlо гсории с.;tучайнi,tх сисl-с}l в Heli tlilс,го l1ри\4егIяlо,гся при-
блиrкенttые методы репlения. приLIеN,I KoppcкlHocтb приN,{еIIяс\,ItIх ttриблиrкений часто слож-
но llрокоIл,l,роjlирова,гь. To.ITloe ре[Iение сllекграltьной задачи .lля какой-либо с.ltучайной
матриIIы представJяет, lчо-первьiх. чисl,о математический интерес. а во-вторых. позволяет
апробировать гiрибли}кенtIые мето.цы /{JIя родстI]енных задаLi.

В главах 4 - 8 авl,ор оllисывае,l,разрабоганный им ме,год иссJсдования лока-цизации в

о)lllомергtых с.гtу,чайttых сис,ге\,Iах. Меr,од tlре,(с,гавJIяе,г собой разl]итие полхода /Jайсона. в

коl,ором вычис.ilяется статистика краевой фуirrtшии I'риttа сlу.rайнсlй сис,ге\,Iы. и с ее lloпlo-
щью находиl,ся IIJIогllость состояний. Авгор. llo сути, применяет мегод f{айсолtа дJIя исс"пе-

дования JIокаJIизации, f{ля этого. как изl]естно. ,гребуе,гся знание одttовреN,lенно опережаIо-
rцей и заIIаздывilIоItIей функrtий l'рина. чl,о llриводит lt суlцестl]еFIiIому усложнению задачи.
Ав,lор форму:rиру,сг yравIlс]{ия IIа coBr,Iecl,гlyl() статистику jIB},x фчнкuий l-риtlа и развивает
ttриб,пилtенtlые N,lсl,()лы eI-o реIlIеlIия llри разIlообразttых 1Iapar,tcl,pax ма-tосги (разбрсlс узель-
ных энергий. Kotttlett,t,pa]lия де(lек,tов. раjlи},с кс)рреJlя]tии с.;lучайного llотенLlиа.tа) и различ-
ных видах случайtlого llотеI{циа-,tа. В этих l,jIaBax наибо:tес важны\,1tи являtотся выполненные
автором расчеl,ы с,геlIени JlоItаtизаtlии _Ulя сисгсj\l с бесконечIIым вторым MoMeHтoM cJ'Iy-

чайног,о llо,генI{иаjIа. В эr,ом сjIучае возникае1, необходимосl,ь llереопредеJIения малого lla-
paN,Iel,pa (лисtlерсия сjlччайllоlо гlоl,еI{t(иала yже не может считаться rаковьш), и преtIлО-

жеIllIая Ксlз;lсltзыlrл Г.[-. схема реulеlIиrI ),равI]ения 1,1.]lя соt]мес,гной с,lагис,i,ики функций Г'ри-
на. }]озможIlо. мOжс,г бытl, ltриплене}Iа lrulя заi(LiII. I]ых()дя[Iих за рамки диссер,гационной ра-
бо гы.

Кроме э,гоl,о. ин,l,ересIIым яв.]1яеl,ся 1lримеiIсние метода совместной с,га,l,истики функuий
Грина к корреJIироваIIIIым системам, В э,гом c-]yllae. как пока:]аFIо в диссертации, парамет-



ром малости можсТ сjIужить обратный радиус корреjlяции с:tучайного потенциzurа. Это по-

звоJIяеl' llримениfь результаты автора к корреJIироваIIныNI сисl,емам с сильным беспоряд-

ком. ГIреЛставляст интерес ус,ганоtsJIенное Козловым I'.Г. значительное отличие clIeKTpaJIb-

ной зависимосги сl,еlIени JIокtLпизаLlии (функшии участия) корре:lированных и некоррелиро-

ванныХ сисгем. I] tttlслеjlttее ]]реN,lя наб:rю.цается возрастание ин,гереса к коррелированным

разуIIорядоченным систсмам. и иссле.i{оваIIия ав,[ора следуе,l,признать актуаj]ьными,

В це;tом. со;lержание г-iIав 4 8 показывает. ч,t,о Коз:tову I-.Г удалось продеМонс,rриро-

вать известнуltl универсrutьность разрабо,гаl{ного им в диссертационной работе метода со-

вместной статистики функuий Гриrrа для анаlиза JIокzLцизации в низкоразмерных системах.

f{иссертационная рабо,га прошла апробацию Ila научIlых семинарах в ведущих научных

институ,IаХ Санк,г-[lе,rербурга. Сltисtlк trубликаl{ий. в которых изложено основное содержа-

ние работы. вклlочает 12 наименований (все из rIеречня I]AK). в ocHoBI{oN.{ опубликованных

Г. Г. Коз",lовl,tм без coaB,l,opoB.

3. .Щос товерIIосl,ь рез},J Iы,а,I,ов иссJrедоваtIи rl

РеЗу.,t1,,1 д11,1. llO.]IYIteHllыc в диссерlаllиоlt}tоЙ paСrrrte. имеlот Bb{coKVIO cTelleнt, обоснован-

ности. Э-r,о гараrriируеl,ся t]IIYl,реltlrей связtlостьIо рабоГLt И tlr"-РеllроверкоЙ lIриведенных

расчетоt]. 
'I'aK. приtзеiiенное в гJa}]e zl выражеtlис lr{ля стеIlени jlока--tизации с;аборазупорядо-

ченной системы обrttего t]ида и демоFIстриру{ощее с1 андартн},ю геориtо возмущений по ко-

нечном},маJIому параN,lе,гру 11дlg,l1игся в полI{о},I соотве,гствии с выра}кеIlием для с,Iепени

локi]-[изацИи сис l,e\{ с бссконечноЙ itисгtерсией (форrчr,ч;rы (296) и (494) диссертационной ра-

богы). Щругим (и Ilc единствеtiныrt) примероN,l Nlо)Itе,г сjl\,жиl,ь \,{атериа,1 9 главьi. в которой

предло)tеНным Коз.ltовым Г.Г. \lcTo.,to\l ма}iипуляIIии диаграм\,{а\Iи решаIотся известные за-

дачи l,еории раз},поря.lочеIiIlых сис,ге\1. и ,гоJIько посJIс э,Iого \,1етод llриN,Iеняется для реше-
ния ориI,ина.;rьной задачи. МIIого.ltrс.lеIIные коN,IIIьютерные экспери\,1енты так}ке гаранти-

руют достоверность Ilолyченных в рабоrе резу-,lьтатOв.

4. Значимосr,ь IIо",IучеIIIlых pe])"JbTaTOB
Как оlп,tе.tае,t,ся }] ,ilиccepгallrlotittclt".t работс" ]] IlастояIIIее t]ре\lя оl,с\ гсrвYет универсаль-

ный лlаtсr,ла,гический alIllapal .t,lя аl{LLlи,Jа разуIlоряil()ченных гвер.iогс_lьных систем. Ilодход

к иссjlедоl]аниIО олноNlерtIOй .tокit-illзаllии. rlреjl.tожеttгtый Коз.itовыrt Г.I-.. rдачrIо лопо.llняе,г

суп{ествуIощис (лtагrриN,lер. ана-,l1.1З [ак на]ываелtой л;tиtlы .Ilока,lllзаitиtl). Исс.rедование спек-

Tpilrlbныx свойс,гв случайных }IагрIlц. возникаIощих t] теории раз\,llорядоченных l,вердо-

тельных моле:rей. l,aкiкe прсilс,lаlj-lяеl,ся значилtыrt. ГJ эl,о,\1 actlt'Kre особенно RажFIым явля-

е,гся по-пчченtloс Козлсlвьlлt I-.l'. rolltloe решснис \IоJс.jlи Jl;rой:tа с корреjlироl]анным c,lly-

чайнылt llоl,еI{циti-rlопл. Срели значr.1\Iых всIIо}l0гате--lьных резу;lьгатс)в },Io}KHo оТМеТи't], ВВе-

деннуЮ КозловыМ I'.Г, сис,t,еN{) СПеllИсLllьttых фчнкций. Указанная система функuиri прел-

с.l.авляет матсма,гический иItтерес и. г}оз}lо)+(но. най.]ет применение и дJlя задаЧ, выходящих

за рамки диссертационнсlй рабо,гы.

5. [[рактическаrI зIIачлlNIость резYJIы,ат0I} проведеIItlых исс.rrедований

Резуль,гаты, lIолученlIые R ilисссргационной работе. оI,FIося,Iся к физике разупоряДочен-
ных сисl.еМ и могуТ быть использованы IIарядУ с y}lte имеюlцимися N,Iетодами ан&[иза лока-

.цизации состояltий и спек,гральных свойс,гI] таких систем. Так. преллохtенный aBTopoN{ ме-
,го,lt совN,Iес,гriоЙ сl,а,гистики фуrlкrtий l'риlrа N{o)ieт исполь:]оваться д-rIя расчета характери-

стик ,lокLгlизоваIIIIых сосгояltий в}.lсс,ге с расчсlа\,1tl JjlrtH jlоIiаLlизаLiии l,аких состояний.
'ro.ttloe 

рсlпеtlис и своеобразIlая }1асlIl,габttая иIll]apиatliIlOC'tt, N{o.]lеjlи Jhойда, описанные в

работе, N{ol,yT исlIо.JIьзова,гься д;rя аttробатlии прибjlлlженных решtений родствеI{ных задач.

описанный aBToptlM эффект анl,изсрltальноl,о отражения ,\,{ort(el быtь использован для по-

строения мо/(е:tей квазидвуМерtlых сисlеМ l,игIа KBaLITOBЬiX я\{, например для исследования

роJIи пространс,1,1jенI]ой дисtlерсии в сIlектроскопии таких объектов.

6. llалrе.lаllия п0 :lиссерr,аIlиоtlltой рабоr,е
llo г';tаве 2. Сгrск,гроскоlIия конечнLIх ollltlo]\4epl]ыx сис,l,ем. кван,I,овых точек и кванl,овых

ям очеltЬ llопуJIярна. и tIоэтоМ!, например. Ile очснь ясно, чем ме,rод анализа доt{олнитеJtь-

ных волн ав1ора,rlучlпе классических добаво.lных условий IIекара.



lIo t;taBe 5. Iltljtу,lgllная Ко:з..rttlвым l'.l'. сttек,tpаjlьFlая зависимость функции учас.гия дJrя
случаЯ J{искре,гнОI,о к},сочно-пос,l,ояннс)го с,r\,чайrIоl,о Ilоl,еIIциiLца (в .герминах диссертации

по,генциаI со сJlо}кtiой с,грук,гурitой еj(иниЦеЙ) демонстрирует (1.очки делокализации>. В
диссертации сле.цо]]iUIо хо],я бьi Ka,iecTBcHHo объяснить это явление. которое. возможно. по-
могло бы понят,ь ],акже появJrеI{ие чрезвычайно узких максимуN,Iов Ilол,Vченной численно
фУнкuиИ участиЯ в этиХ точках. ABrop диссертации ограничился только lIемонстрацией того
факта. ч,l,о его геория возмуще]{ий расхо.цится l] указанtIых точках.

Маr,ериzut 9 t,лавы с,г()ит несколько в cтopoнe от темы диссертации и FIигде не опублико-
ван. С лругой стороны э,гот материсlri (во всяliох.{ случае. часT,ично) является 0ригина-,lьным и
его апробация l] реl{снзируемых изj{аIiиях бы;а бы )i(ellaTeJIbHa.

В диссерr'ации очеНь Ma_jlo ссы-ltоК i{a эксперИмент.UIьные работы по низкоразмерным
разупоряДоченныМ сис,гемаN{. Ав,гсlр иллюсl,рируе,г теоретические результаты лишlь числен-
ными расчетами - компыотерI]ыми ]ксllериментаN{и.

7. Зак;llоченrrе
llредстав"ЧсIllIые Коз;lоtзыМ l'.l'. рgз1,;11r.I.з1.IlI рабоr.ы имсю-l, важное значение для llони-

мания физики l]potleccoв. IIр()исх(),ilrlшtих l] низкораз]\,IерtiLIх cIp},KTypax,
Автсlрефераl, jlисссртации оформ;tеtl I] соотl]е,гсl-1]ии с требоваttиями и l1акси\,1а*гIьно

поjlно отражае1, со,цержаl{ие диссертации.
Хотя список trуб;lикаций, в ко,горых изложеI]о ocнoBlioe содержание рабоr.ы. насчиты-

вает 12 наименоlзаttий, по.цанныJ\,I Wcb of Scierrce па 2016 г. автор j{иссертации опубликоi]а-rl
49 сr,атей (в гом rIисjIе обзор в УФ[t, l999. r,. 169. с.909). Koropo,. urrйроваJись бо;rее 200
раз; h-инirекс авгора равен 9. Коз;tов I-.I'. являе,гся не тоJIько i]ысококвацифичированным
физиком в теории разупорялоIленных IIизкоразмерIIых с.гр}.к.гу,р. tIо и в области N{агнито-
оптических эффск,r-ов (обзор в УФFI). он также автор работ по шумовой спекr.роскопии
спиноI]ых сисl,еN.l и мсli{леIIltомY ci]e] у.

Т'акиМ образом" лиссер,гаЦия Коз,llсlВа Г'.Г. tta соискаiIие yченой степеIIи док.гора физи-
ко-математическиХ наук отI]еЧаеr, ,t,ребоt]анияМ п, 9 l1оложения кО порядке присуждения
ученых с,гепенеЙ) N9 842 предт,являемым к локlорским ilиссертаlIияN,I: является закоFIчен-
ной научно-квачификационной рабоr,ой. в ксlтсlрой сфорп,rу'lrированы геореlические поJIоже-
Itия. совокYпrIос,lL KOTopLIx N,lo)t(}to lсtзttпифиtlирова.гь как Haytllloe достижеIIие в физике низ-
коразмерlILtх ,l,рit{{сjlяlIи()IiIl()*tIеси\{мс,lрИч]lых с,гр\'кгу,р. (iчитаIо. tI,го автор диссертаLIилl -
Ко:злов 1.1lеб l'ctllla,l(bel]иI] засJl),iкиt]tiс,l I1рисl]оеttия ч.lсltой стсllени докlора физико-
маl,еN,lа,гических Itayк llo сllеI{иal-lьнсlс,ги () l .01.02 гсоре гическая физика.

Офичиаlьный ot tttoHctt,t
Евгений I-Iико.ltаеви ч Iio.1y,rloB.

доктор физ.-мtат. rray,K. гrрофессOр.
заведуюII{ий кафелрой кФизика>

Петербургский госудчrрственный
l 9003 l . Санк,r-ГIе,rербурr..
Московский rrp.. 9
тел. (812) З l4-98-б8
ev gen.v. Ьо dunol, [i i nbox. rr-r

Г 
loB

ра Алексанлра I.университет llу,г(


