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1. Актуальность избранной темы,

.щиссертационная работа Г.г. Козлова посвящена разработке метода теоретического исследова-

ния спектральных и локализационных характеристик низко-размерных твердотельных систем,

(Jсновное содержание работы относится к однородно разупорядоченным системам, Предлагае-

мый aBToPoN{ подхоД к этоli проблеме, основаннЫй на расчете статисТики гриновских функций,

мо}кет быть применен к довольно широкому классу одномерных моделей и позволил получить

ряд новых результатов. касаюЩихся критерия локаJIизации Дндерсона, То же можно сказать от-

носительно проведенных в диссертации исследований спектраlтьных свойств разупорядоченных

систем. Применение метода статистики гриновских функций к системе с бинарным и однородным

беспорядком, позволило автору разработать &цгоритм вычисления плотности состояний и значи-

тельно пополнить результаты, полученные ранее для этих моделей. В связи с практической вое-

требованностью подобных систем диссертационное исследование автора несомненно является

весьп,Iа актуальным.

2, Степень обоснованности научных положений, выводов и рекоNtендацrrri, сфорпrулlrро-

ванных в диссертации. Щостоверность и новизна исследований, полученных резуль-
татов, выводов и рекомендацийо сформулированных в диссертации.

все полученные в работе результаты опубликованы В рецензируемых научных изданиях и явля_

ются оригин;UIьны]чIи. Наибо-тее важные рез\,-:tьтаты работы относятся к теории разупорядоченньIх
одно]чIерных систеN{ и представ,rIяют собой развитие метода статистики гриновской функции,

предложенного Ф. Щайсоном в 1953 голу. Автор обобrчил метод статистики гриновской функuии

дъtсона на случай лвух функций Грина (опереrкающей и запаздывающей), что позволило полу-

чить ряд новых результатов по исследованию локализации в одноN{ерных разупорядоченных сис-

темах. Расчеты, выполненНые авторОм, привоДятся В диссертации достаточно подробно, что по-

зволяет проконтролировать их строгость. Кроме того, достоверность полученных в работе резуль-
татоВ подтвержДается коN,{пьютерным модеЛированиеМ, Другими словами, компьютерныN{ (экспе-

риментом).

3. Значимость для науки и практики полученных автором результатов.

основные результаты диссертационной работы относятся к простейшиN,I одно]vIерным моделям

разупоряДоченнь1Х систеIчI, описываеМых гамилЬтонианоМ (4). Этот гамильтониан является одним

из основных в теории разупорядоченных систем и накопление информации о его спектре и харак-

тере собственных функций для разного вида случайных потенциаJIов является ваrкной и еще да-

nano *raрa-енной проблемой. В этом смысле результаты, поJIученные автором в диссертационной

работе, следует признать значимыми для науки о разупорядоченных твердотельных системах.

особо следует отметить, что В последнее время в теории низко размерных разупорядоченных сис-

тем особое внимание удепяется коррелированным системам. В этой связи, результаты диссерта-

ционной работы, относящиеся к коррелированным системам, следует признать важными для тео-

рии коррелированных случайных моделей, интерес к которой в последнее время заметно возрос.



4. Конкретные рекомендации по использованию результатов и выводов диссертации.

Если говорить о возможности применения рассмотреЕньж в диссертации моделеЙ к низко раз-
мерным реzrльным системаN{, то можно упомянуть спектроскопию J-агрегатов, слоистые полупро-
водниковые структуры, оптические волокна. Во всох этих объектах возможны слуrайные нару-
шения однородности и трансjulционной симметрии и ця tlнt}Jlиза явлений, которые при этом на-
блюдаются, целесообразно примонение развитой автором методики.

5. Оценка содержания диссертации.

!иссертационная работа представляет собой теоретическое исследование одной и основных мо-
делей физики разупорядоченных сис,гем - диагонально разупорядоченной модели, описываем га-

мильтонианом (4). !иссертация состоит из 9 глав. Первая глава выполняет функции обзорной по
тематике диссертационной работы в целом.
Во второй главе автор рассматривает системы, в которых нарушение трансляционной симметрии

связано с наличием границ и имеет неслучайный характер. Рассмотрены задачи о спектре погло-
щения ограниченных одномерных цепочек и трехмерного кластера, а также задача о прохождении
света через резонансный слой с учетом пространственной дисперсии. Во всех случаях автор ис-
следует функцию Грина для исследуемого гамильтониана, убедительно демонстрируя lrреимуще-
ство такого подхода.

Основное содержание диссертационной работы изложено в главах с 3 по 9, посвященных ис-
следованию низко-размерных диагонtlльно разупорядоченных случайных систем. В этой части
диссертации можно выделить два направления: исследования спектральных характеристик слу-
чайных систем (плотности состояний) и исследование локаJIизации в таких системах. В рамках
первого направления автором исследована статистика функций Грина бинарно и однородно разу-
порядоченной цепочки предло}кены алгоритмы вычисления указанной статистики, рассчитаны
соответствующие плотности состояний. К этому же направлению следует отнести и приведенное
в конце З главы полученное точное решение для плотности состояний коррелированной модели
Ллойда.

Следующие главы диссертации посвящены исследованию локаJIизации в одномерных диаго-
нацьно разупорядоченных систеNlах. В качестве критерия локализации автор использует базовый
критерий Андерсона, для вычисления которого производит обобщение метода !айсона и разраба-
тывает метод совместной статистики опережаюrцей и запаздывающей функций Грина.

В целом предмет исследованияи методика диссертационной работы интересны и оригинiulьны.
Автор показывает, как на примере простого гамильтониана (4) могут бьтть поставлены и проана-
лизированы разнообразные задачи, связанные с твердотельными трансляционно-
несимметричными моделями. Обобrцение и развитие автором подхода Щайсона для теории слу-
чайных одномерных систем представляет, с моей точки зрения, наибольшую ценность диссерта-
ции. Особенно это касается применения такого подхода к теории локаJIизации, когда задача вы-
числения совместной статистики двух функций Грина ка}кется особенно сложной. Автор показы-
вает, что предложенным им методом совместной статистики удается получить анаJIитические

формулы для довольно широкого круга случайных потенциалов (бинарный случайный потенциш,
потенциал случайно расположенных дефектов, потенциа1,I с бесконечной дисперсией, коррелиро-

ванньтй потенциал и т.д.

6. .Щостоинства и недостатки в содер}кании и оформлении диссертацииr.мнение о на-
учной работе соискателя в целом.

В основной части работы, посвященной слулайным системам, на мой взгляд, отсутствует связь
конкретными экспериментами) KoTopall помогJIа бы понять значение исследований автора для



экспериментальной физики слуrайных систем. Отчасти это компенсируется множеством компью-
терньж экспериментов, выполненньIх автором, что следует отнести к несомЕенным достоинСтваМ

работы. Поскольку рецензируембI диссертационнtш работа затрtгивает принципиальные вопросы
квантовой теории твердого тела и носит методический характер, автору можно рекомендовать на-
писание соответствующой монографии.

7. Заключение о соответствии диссертации критериям, установленным Полоrкением о

порядке присуждения ученых степеней.

Отмеченные замечания не умаJuIют положительной оценки диссертации. В целом работа отве-

чает требованиям п. 9 Положения <О порядке присуждения уIеньж степеней> Jt842. Таким обра-
зом, рецензируемffI диссертацияна соискание уленой степени доктора наук явJIяется научно-
квалификационной работой, в которой на основt}нии выполненньD( исследований разработаны
теоретические положения, совокупность которьтх можно ква"пифицировать как на}чное достиже-
ние. Ее автор, Козлов Глеб Геннадьевич, несомненЕо засJryживает присуждения ему уленой сте-
пени доктора физико-математических наук гIо спетrтr^пЕ"ости 01 .04.02 - кТеоретическilI физика>.
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