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отзьm ВЕДУЩЕЙ ОРГАНИЗАЦИИ 
федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего 

образования «Санкт-Петербургский политехнический университет Петра Великого» 

на диссертацию Ложкиной Дарины Андреевны на тему «Кремниевые аноды для 

литий-ионных аккумуляторов» представленную на соискание ученой степени 

кандидата физико-математических наук по специальности 1.3 .11. Физика 

полупроводников 

Актуальность работы 

Литий-ионные аккумуляторы (ЛИА) - это самые распространенные вторичные 

химические источники тока. ЛИА обладают высокой удельной энергией, длительным 

сроком службы по сравнению с свинцово-кислотными или никель-кадмиевыми 

аккумуляторами. Данный факт обуславливает их широкое применение в различных 

электронных устройствах. Их востребованность и широкий спектр применения в 

различных сферах приводят к тому, что во всем мире активно ведутся исследования, 

направленные на улучшение эксплуатационных характеристик ЛИА. Одним из 

главных направлений исследований является разработка и использование новых 

анодных материалов, обладающих высоким значением емкости. Среди которых 

наиболее перспективными считаются кремнийсодержащие соединения: Si, SiO. 

Теоретическая емкость кремния составляет 3600 мА·ч/г, что на порядок больше 

емкости графита, используемого в коммерческих ЛИА. Кроме того, кремний является 

вторым по распространенности в земной коре, экологически безвредным, 

полупроводниковая промышленность имеет сформированную технологию для его 

крупномасштабного производства. Монооксид кремния также имеет высокое 

значение емкости ~ 2600 мА·ч/г, низкую стоимость и достаточно простой синтез. 

Основным препятствием для использования кремнийсодержащих соединений в 

качестве электродного материала является их деградация при внедрении/экстракции 

лития из-за возникающих в результате изменения объема механических напряжений 

и процессов, протекающих на межфазной границе. Несмотря на интенсивные 

исследования, указанные недостатки не были полностью преодолены, поэтому 







законченной научно-квалификационной работой, в которой на основании 

выполненных автором исследований решается обозначенная проблема по 

разработке принципов формирования кремнийсодержащих материалов, 

обладающих высокой энергоемкостью. Уровень работы соответствует всем 

требованиям, предъявляемым к кандидатским диссертациям, а также требованиям 

«Положение о присуждении ученых степеней в Федеральном государственном 

бюджетном учреждении науки Физико-техническом институте им. А.Ф. Иоффе 

Российской академии наук», а соискатель, Ложкина Дарина Андреевна, заслуживает 

присуждения ученой степени кандидата физико-математических наук по 

специальности 1.3 .11 - физика полупроводников. 

Отзыв составлен по результатам обсуждения диссертационной работы на семинаре 

НОЦ «Конструкционные и функциональные материалы», протокол №_8_от «24» 

октября 2023 года. 
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